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GABINETE DO PREFEITO
Oficio n® 1.029/2025 Mococa, 12 de setembro de 2025

Assunto: Qualidade do Asfalto do Municipio de Mococa-SP.

Reportamo-nos ao assunto em referéncia para esclarecer
que as fotos tiradas pelo Vereador Thiago Jos¢ Colpani, onde o mesmo questiona a

qualidade e espessura do asfalto em nosso Municipio.

Precisamos primeiramente entender a diferenga entre tapa

buraco, recapeamento e pavimentagdo asfaltica.

1- Tapa Buraco — removendo quadrante e mantém a m
altura da pavimentagio.
2-Recapeamento- aplica-se em todas as extremidades da

area que sdo pré-estabelecidas sobre o pavimento antigo.

3-Pavimentagdo Asfaltica — quando se realiza pela primeira
vez.
Importante frisar que a Atual Administragdo ja cobrou de

todas as empresas a checagem da qualidade.

As perfuragdes que foram realizadas pelo Vereador Thiago
José Colpani, foram feitas proximas as guias realizadas pela Prefeitura Municipal, que

logicamente as espessuras serdo mais finas.

Os laudos que sdo sérios fazem a remogdo de varios

pontos, onde se calcula a média para demonstrar a qualidade dos servigos realizados.



PREFEITURA MUNICIPAL DE MOCOCA

SECRETARIA MUNICIAL DE GOVERNO
GABINETE DO PREFEITO

Ademais, solicito do Vereador Thiago José Colpani, que no
prazo de 10 dias a contar desta data, o mesmo recoloque o asfalto do local onde retirou

as amostras, (fotos e documentos comprovatorios seguem em anexo).

Por fim, a Atual Administragdo vem conquistando varios
recursos para a execugdo de recape, € assim valorizamos as equipes das Secretarias
envolvidas, bem como os funciondrios que buscam realizar um trabalho com
exceléncia.

Diante do exposto, requer seja:

1. Que este oficio seja encaminhado & Mesa Diretora da

Camara Municipal para as providéncias regimentais necessarias, bem como 0 mesmo
seja lido na integra.

Reitero a Vossa Exceléncia nossos protestos de estima e

consideragao.

Atenciosamente,

Exmo. Sr.

CLAYTON DIVINO BOCH
Presidente da CAmara Municipal
Mococa, SP



OBRA : MOCOCA

RESUMO DAS ESPESSURAS 2° ETAPA




RESUMO ESPESSURA MOCOCA

AMOSTRA ESPESSURA
PRUDENTE DE MORAES 4,2CM
RIACHUELO 3,8CM
AV. GERALDO PATTI 4,4 CM
ELIZA VITA 3,4CM
JOAO JOSE VITA 2,8CM
JOSE RIBEIRO DOS SANTOS 4,3CM

MEDIA 3,8 CM
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LAUDO TECNICO

CBUQ

Jefersson Alves Silva




CONTROLE TECNOLOGICO E BUNURIA




RESUMO ESPESSURA MOCOCA

cP RUA ESPESSURA
1 CLODOALDO DOS SANTOS 4,7 CM
2 JOAO FALARINI 3,7CM
3 HEROINO MACHADO 2,7CM
4 PEDRO GIUTINI 4,2 CM
5 AV. OTAVIO SANTOS 3,6 CM
6 JAYME REHDER 4,4 CM
7 JOAO ESPANHA 3,2CM
8 AURELIANO DUARTE 4,3CM
9 JOSE DE CASTRO FIGUEIREDO 3,8CM
10 |ZEQUINHA DE ABREU 3,7CM
11 |CATULO DA PAIXAO CEARENSE 4,1CM
12 |VENEZUELA 4,4CM
13 [NITEROI 4,7CM

MEDIA 4,0CM
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CAMADA DE ROLAMENTO
RP 004-2024
PAVFRAN
USINA CRAVINHOS
PEDREIRA CARRASGOZA
DER-SP DE 00/PAV-019 FAIXA G
PROJETO DE MISTURA ASFALTICA COM CAP 30/49

[ 4

' solucdes e negécios imobilidrios

2 agosto, 2024
CENTRO DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO
CRAVINHOS/SP
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Relatério técnico n? RP 004-2024

Cliente:

Obra:

1 - |dentificagdo dos materiais utilizados

1.1 - Procedéncia, Tipo de Agregado e Natureza de Agregado

Tipo Procedéncia Natureza
A Brita 1" PEDREIRA CARRASCOZA Basalto
B Pedrisco PEDREIRA CARRASCOZA Basalto
C P6 de pedra PEDREIRA CARRASCOZA Basalto
D
E
F

2 - Ensaios sobre agregados
2.1 - Granulometria dos materiais individuais , combinados, especificacdo adotada (DER-SP DE 00/PAV-019 Faixa C) e faixa de trabalho

Peneiras A B Cc D E F Mistura Faixa Faixa Trab.
11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100- 100 100- 100
3" 100,0 100,0 100,0 100,0 100- 100 100 - 100
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100 - 100 100- 100
12" 53,6 100,0 100,0 93,0 85-100 86,0 - 100
3/8" 6,1 97,6 100,0 85,4 67-90 80,4 -90
Ne4 03 27,1 100,0 70,5 50-80 65,5-75,5
Ne10 0,2 4,8 69,9 46,5 30-65 42,5-50,5
N240 0,2 0,1 29,9 19,5 15-40 15,5-23;5
N80 0,2 0,0 18,6 12,1 10-25 10-15,1
N2200 0,2 0,0 10,0 6,5 6-10 6-85

2.2 -Ensaios sobre agregados

Ensaio Intervalo Resultado

Los Angeles (%) DER M 24-61 0 a 40 10,8
Ensaio Intervalo Resultado

Equivalente de Areia (%) DNER ME 54 55 a 100 60,2
Ensaio Intervalo Resultado

Durabilidade em Sulfato de Sédio (%) DNER ME 089 0 a 20 7.4
Ensaio Intervalo Resultado

Particulas Lamelares (%) DER M 34-70 0 a 10 10
Ensaio Intervalo Resultado

{ndice de Forma ABNT NBR 7809 0,5 a 0,73
Ensalo Intervalo Resultado

Adesividade ao ligante betuminoso DER M 149-61 SATISFATORIO a SATISFATORIO SATISFATORIO
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Relatério técnico n? RP 004-2024

Cliente: PAVFRAN

Obra: USINA CRAVINHOS

[ DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
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peneiras (mm)

TAMANHO NOMINAL 12,7 mm

—e—Mistura ~ —#—Maxima Densidade m Pontos de Controle ~ ——Zona de Restrigdo J

e

Abertura das peneiras elevado 0,45
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Relatério técnico n? RP 004-2024
Cliente: PAVFRAN
Obra: USINA CRAVINHOS
Certificado do asfalto CAP 30/45
Caracteristicas(*) Especificagdo Método de Encontradas na elaboragdo
Minimo Méximo ensaio do projeto de mistura
Viscosidade BROOKFIELD, a 135;2C, 20 RPM, cP 374 - NBR-15184 476
Viscosidade BROOKFIELD, a 150;2C, 50 RPM, cP 203 - NBR-15184 232
Viscosidade BROOKFIELD, a 177;8C, 100 RPM, cP 76 285 NBR-15184 79
Temperatura de mistura, °C (*¥) INDICATIVO CALCULO 152 a 158
Temperatura de compactagdo, 2C (**) INDICATIVO cALcuLO 142 a 148
Ponto de fulgor, C 235 - NBR-11341 »235
Densidade Relativa 20/4°C - - NBR-15086 1,009
Recuperagdo eldstica, 20 cm, 259C, % - - NBR-15086
{ndice de susceptibilidade térmica (IST) -1,5 0,7 CALCULO -1,0
Penetragdo, 100g, 55, 259C, 0,1mm 30 45 NBR-6576 31
Ponto de amolecimento, 2C 52 B NBR-6560 55

(*)Caracteristicas do produto utilizado na elaboragdo deste projeto. Durante a execugdo da obra as

indicadas no certificado que acompanha o produto ou de acordo com a curva de viscosidade versu:

(**) A temperatura de usinagem deverd ser ajustada em fungdo das condigdes operacionais e climaticas de formaa atenderat

compactagdo.

s temperatura elaborada na obra.

temperaturas de usinagem e compactagdo deverdo ser as

emperatura minima de inicio de

1000

100

10

VISCOSIDADE BROOKFIELD (cP)

140,00

160,00
TEMPERATURA (°C)

GRAFICO DE TEMPERATURA X VISCOSIDADE

180,00

200,00
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Relatério técnico n? RP 004-2024
Cliente: PAVFRAN
Obra: USINA CRAVINHOS
Densidade real do CAP (db) 1,007 Densidades
Densidade combinada (dag) 2,808 Material Absorgdo % Agregado Efetiva (Gse) | Saturada (Gsb)| Seca (Gsa)
Densidade combinada (RICE) 2,833 Retido na #N24 0,9% 29,5% 2,924 2,886 2,962
Passante #N%4 Retido #200 1,6% 63,9% 2,766 2,706 2,827
100 Passante na #200 6,5% 2,717 2,717 2,717
dag=2%agrA + %agrB + %agrC +.
Gse agrA Gse agr B GseagrC
Densidade combinada dos agregados 2,808 2,757 2,858
Ligante Densidades V.. (%) V.AM. (%) R.B.V. (%) [Tragdo (kgf/cm?Estabilidade (kgf| Fluéncia (mm)
Mistura Dens. Aparente Tedrica Rice olume de Vaziofazios de AgregadqRelacdo Betum
(%) JABNT NBR 15577 - ASTM D 2041 Mineral Vazios
b c d e f h [ ] k |
100
_b+100-b {e- c)x100 f+g 2x100
db  dag e h
4,0 2,468 2,620 2,641 6,6 16,4 59,8 9,1 1.038,3 2,5
4,5 2,492 2,599 2,619 4,9 16,0 69,6 11,2 1.319,9 2,7
5,0 2,508 2,577 2,598 3.5 15,9 78,2 12,9 1.482,4 2,9
55 2,517 2,556 2,576 23 16,0 85,6 11,4 1.520,2 3,2
6,0 2,523 2,536 2,555 1.3 16,3 92,2 10,0 1.093,6 3,4
CAP 30/45 CAP 30/45 CAP 30/45
2,530 2,830 2,650
2520 | 2.6206\ 2,540&
g~ e 2610 2,630 5
£ 2510 2,600 S 2,620 =
= ! : 8 2,550 N 2,610
T 2,500 e o = 8,
£ i 5 2580 N 22,600
g AT 2 2570 2,590
S 2.480 / 2,560 2,580
a L/ 2,560 2,570
2'47('(‘9 2,540 2,560
2,460 + 2,530 = 2,550 v
4,0 45 50 55 80 4,0 45 5,0 55 6,0 40 45 5,0 5,5 6,0
CAP 30/45 CAP 30/45 CAP 30/45
100,0 - : k 16,4 (( ?,DQ :
90,0 = 16,3 J) 6,0 + ~
. = L 7 RAERS SR
T 800 ® 182 = ™~
= 700 T S 161 : £ 40 B
2 so‘o T % o : \\\ - ; 52 =z
o 60,00 > 160 W] A 2,0
50,0 159 10 Ba)
40,0 16,8 ! 00 T
40 45 50 55 6,0 4,0 45 50 55 6,0 40 45 50 55 6,0
P CAP 30/45 CAP 30/45 CAP 30/45
‘ 1600,0 3,50
; I EE! dﬁ@; ! = i
13,0 1500,0 =
= ,M\ 400,0 i | é N — 320 ""-d)
E 120 g t i N Y e
% 11,0 ,.9! Mgﬁg T \ E el
= 100 ) 1000 LA A i T
% S0 B O 2 LT |
2 so(e £1000,0 £ 280
B s B 900,0 i E
i 3 800,0 i 230
7.0 “ 7000 =
&5 s EEE =
40 45 50 55 60 4,0 45 5,0 55 6,0 4,0 45 5,0 55 6,0
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Relatério técnico n? RP 004-2024
Cliente: PAVFRAN
Obra: USINA CRAVINHOS

PEDREIRA CAkRASCOZA == Brl‘t‘a 1I A
PEDREIRA CARRASCOZA Pedrisco 20,0% 19,0%
PEDREIRA CARRASCOZA Pé de pedra 65,0% 61,9%
- CAP 30/45

e | A iL00,0% NG
Teor 6timo de CAP 30/45
Densidade do asfalto
Densidade maxima medida RICE * ASTM D 2041
Densidade aparente dos corpos de prova * ABNT NBR 15573
Volume de Vazios (%)
Relacido Betume Vazios (%)
Vazios de Agregado Mineral (%) 16 % 14 100
Estabilidade Marshall (kgf) DER M 120-60 1427 kgf 750,0 -
Fluéncia (mm) DER M 120-60 2,9 mm 2,0 4,0
Resisténcia a Trag3o por Compressdo Diametral (MPa) 12,5 kgf/cm? - -
Temperatura de Moldagem do C.P, 155 2C 152 158
Temperatura de Compactagdo do C.P. 145 oC 142 148
Relag3o Filler/Betume (%) 1,4 % . .
Concentragdo de Filler (Cs) 0,33 ] -
Concentrag3o Critica de Filer - Cc (%) 0,30 - -

* Valores adimensionais, conforme os métodos de ensaio adotados.

Comentérios sobre os métodos de ensaio adotados:

a) Preparagiio dos corpos de prova Marshall conforme método ABNT NBR 15785 com condicionamento em estufa a temperatura de compactagdo por um periodo

de 1 a 2 horas; esse periodo de condicionamento permite levar em consideragdo a absorgiio de ligante e o envelhecimento de curto prazo durante o transporte
da mistura no calculo do teor étimo de ligante.

b) Densidade aparente dos corpos de prova * calculada pelo método ABNT NBR 15573

¢) Volume de vazios da mistura e demais propriedades volumétricas calculada a partir Densidade maxima medida RICE * ASTM D 2041
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ENSAIOS DE MISTURAS BETUMINOSAS

P&VFR&N
Obra MOCOCA Projeto: DER-SP DE 00/PAV-018 FAIXA C
Local da coleta PAVFRAN Data: 06/03/2025
Temperatura CAP (*C): 165 Caminhdo: Periodo: Manhd Constante da Prensa: 2,00000
EXTRACAO DE BETUME
ENSAIO MARSHALL - DNER - ME 043/95
Rotarex - DNER - ME 053/94
Corpo de Prova n® 1 2 3 Média Especificago Amostra com Betume (g) 1.040,80
Peso ao ar (g) B 1.253,40 1.253,80 1.254,00 - - Amostra sem Betume (g) 987,00
Peso Imerso (g) c 765,40 765,00 762,90 - “ Peso do Betume (g) 53,8
Peso sss () o 1260,1 1259,8 1260,5 - Umidade (%) 0,34
Volume (cm3) E=D-C 494,7 494,8 497,6 * - Teor de Betume (%) 4,8
Dens. Aparente (g/cm3) F=8/D 2,534 2,534 2,520 2,529 2,524 de Projeto Soxleth - DNIT - ME 158/2011
Teor Otimo de Asfalto (%) A 48 48 4,8 48 4,6 5,2 Amostra com Betume (g) 1224,50
Dens. Ligante (g/cm3) ] 1,009 1,008 1,009 5 Amostra sem Betume (g) 1162,30
Dens. Max, Tedrica Rice (g/ G 2,644 2,644 2,644 2,644 2,630 de Projeto |Peso do Betume (g) 62,20
% Vazios Ha((G-F)/G]*100 4,2 4,2 4,7 43 3 5 Urmidade (%) 0,3
% V. C. B. 1=(F*A) /1 CAP 12,0 12,0 11,9 119 - Tara (g) 10,00
% V. A M. s 16,1 16,1 16,6 16,3 14 Teor de Betume (%) 4,8
% R, B. V. K= (1*100) /) 74,2 74 72 73 65 80 RICE - AASHTO T 209-54
Carga Aplicada (Kg) M 860 880 930 890 peso do Frasco 2.656,90
fator de Correcdo W éf:iifb‘é- 1,09 1,09 1,08 - Frasco + Agua 7.595,60
Calculo " o a. 1720 1760 1860 peso da Amostra 2.040,80
Estabil. Corrigida (Kg) P=NL 1873 1916 2003 1931 816 Frasco + Amostra 4.697,70
Fluéncia (mm) a 4,0 4,0 3,0 3,7 2 4 Frasco + Amostra + Agua 8.866,70
Fluéncia (Pol. 0,01") R=0t(/32)0104 12,5 12,5 9,4 11,5 8 12,5 JAgua“C: 25,0¢C 0,9971
Relagdo Filler / Ligante i 1,1 1,1 1,1 11 0.6 12 [oMmT (Rice) 2,644
RESISTENCIA A TRACAO DIAMETRAL DNIT - ME 136/2018 DADOS DA USINA
C.P.N* U'}!“E\rm Altura (cm) | Area (cm?) | Leitura (L) ﬂ Carga (Kgf) | RTD (Mpa) | Média (MPa) EEpECTa CAP
1 10,10 6,20 196,7 900 2,0000 1800 1,83 BRITA 2
........ 2 10,10 6,20 196,7 860 2,0000 1720 1,75 1,72 0,8 BRITA 1
3 10,10 6,30 199,9 790 2,0000 1580 1,58 BRITA 5/8"
ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO - DNER - ME 083/98 BRITA O
Abertura da Peneira Peso Total, g 987,0 Faixa: CAMADA DE ROLAMENTO - FAIXA 111 - DER (SP) PEDRISCO
# mm Peso Retido | % Retida | % Passando Especificada Trabalho Limites |PO DE PEDRA
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,0 100 100 100,0 100,0 7 AREIA
1/2" 12,50 65,4 6,6 93,4 85 100 86,0 100,0 t7 CAL CH-|
3/8" 9,53 154,2 15,6 84,4 67 90 80,4 90,0 +7  |cALCARIO
N. 04 4,76 300,0 30,4 69,6 50 80 65,5 75,5 +5 FIBRA
N. 10 2,00 528,3 53,5 46,5 30 65 42,5 50,5 +5 K BOMBA
N .40 0,42 796,5 80,7 19,3 15 40 15,5 23,5 +5  IpRODUCAQ
N .80 0,18 875,2 88,7 11,3 10 25 10,0 15,1 t3
N. 200 0,075 920,1 93,2 6,8 6 10 6,0 8,5 +2
100 Penpira ARNT 200 8 40 10 4 38" _1/2" . 3/4"
90 TP
. re==c==
!’ =
70 F S ———— )
8 60 ............
- P e e =
E 50 - = 2
€ 40 Ed
8 i
§ 30 1 /”
& A e e
cf"ﬂ'.‘/. = "'r
10 - g Es— e s S s o | i s
0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
- === Limite Interior Faixa E_.s_,pec.iﬁc:ad%if'”“ﬁtro @k - Limite Superior da Faixa Especificada '

Mod. D-42 (02/22).xIxs

Laboratorista: Everton Dias

Visto:
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ENSAIOS DE MISTURAS BETUMINOSAS

PAVFRAN
Obra MOCOCA Projeto: DER-SP DE 00/PAV-019 FAIXA C
Local da coleta PAVFRAN Data: 07/03/2025
Temperatura CAP ("C): 165 Caminhdo: Periodo: Manha Constante da Prensa: 2,00000
EXTRACAO DE BETUME
ENSAIO MARSHALL - DNER - ME 043/95
Rotarex - DNER - ME 053/94
Corpo de Prova n® 1 2 3 Média Especificagdo Amostra com Betume (g) 1.036,50
Peso ao ar (g) B 1.242,30 1.239,70 1.241,00 Amostra sem Betume (g) 982,10
Peso Imerso (g) c 760,20 758,20 760,80 - - Peso do Betume (g) 54,4
Peso sss (g) D 12485 1244.5 1246,9 - - Umidade (%) 0,4
Volume (cm3) E=D-C 488,3 486,3 486,1 - Teor de Betume (%) 48
Dens. Aparente (g/cm3) F=B/D 2,544 2,549 2,553 2,549 2,524 de Projeto Soxleth - DNIT - ME 158/2011
Teor Otimo de Asfalto (%) A 4,8 4,8 4,8 48 4,6 5,2 Amostra com Betume (g) 1086,50
Dens. Ligante (g/cm3) | 1,009 1,009 1,009 - Amostra sem Betume (g) 1033,20
Dens. Max. Tedrica Rice (g/ G 2,644 2,644 2,644 2,644 2,630 de Projeto JPeso do Betume (g) 53,30
% Vazios H=((G-F)/G}*100 3,8 3,6 3,4 3,6 3 5 Umidade (%) 0,1
% V. C. B. I=(F*A} /| CAP 12,1 12,1 12,2 12,1 Tara (g) 10,00
% V. A. M. J=H 15,9 15,7 15,6 15,7 14 Teor de Betume (%) 4,8
% R. B. V. K= (1°100) /) 76,2 77 78 77 65 80 RICE - AASHTO T 209-94
Carga Aplicada (Kg) M 625 645 595 622 - Peso do Frasco 2.656,10
Fator de Correcdo NSR;::Tigi : 1,12 1,12 1,13 ¢ |Frasco + Agua 7.595,80
Cilculo o a1 1280 1290 1190 i : Peso da Amostra 2.036,10
Estabil. Corrigida (Kg) P=NL 1395 1451 1340 1395 816 Frasco + Amostra 4,671,20
Fluéncia (mm) a 3,0 4,0 40 3,7 2 4 [Frasco + Amostra+ Agua | 8.864,10
Fludncia (Pol. 0,01") R=Q* (1/32)*100 9,4 9,4 9,4 9,4 8 125 [AguaC: 25,0¢C 0,9971
Relagdo Filer / Ligante | ° %™ 1,2 1,2 1.2 1,2 0,6 1,2 |oMT (Rice) 2,644
RESISTENCIA A TRACAO DIAMETRAL DNIT - ME 136/2018 DADOS DA USINA
C.P.N° g Altura (cm) | Area (cm?) | Leitura (L) wn:[:hm Carga (Kgf) | RTD (Mpa) lMédia (MPa) i L CAP
1. 10,10 6,10 193,6 880 2,0000 1760 1,82 BRITA 2
2 10,10 6,10 193,6 780 2,0000 1560 1,61 1,58 08 BRITA 1
3 10,10 6,20 196,7 640 2,0000 1280 1,30 BRITA 5/8"
ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO - DNER - ME 083/98 BRITA 0
Abertura da Peneira Peso Total, g: 982,1 Faixa: CAMADA DE ROLAMENTO - FAIXA Il - DER (SP) IpEDmSCO
# mm Peso Retido | % Retida | % Passando Especificada Trabalho Limites IPO DE PEDRA
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,0 100 100 100,0 100,0 +7 AREIA
1/2" 12,50 0,0 0,0 100,0 85 100 86,0 100,0 17 CAL CH-1
3/8" 9,53 116,2 11,8 88,2 67 90 80,4 90,0 7 CALCARIO
N. 04 4,76 304,6 31,0 69,0 50 80 65,5 75,5 t5 JFiBRA
N, 10 2,00 520,4 53,0 47,0 30 65 42,5 50,5 t5 IK BOMBA
N .40 0,42 778,2 79,2 20,8 15 40 155 23,5 t5 PRODUCAQ
N .80 0,18 865,2 88,1 11,9 10 25 10,0 15,1 +3
N. 200 0,075 915,8 93,2 6,8 6 10 6,0 8,5 32
100 Penaira ARNT 200 8 40 10 4 3/8"  1/2" . 3/4"
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ENSAIOS DE MISTURAS BETUMINOSAS

PAVERAN
Obra MOCQCA Projeto: DER-SP DE 00/PAV-019 FAIXA C
Local da coleta PAVFRAN Data: 10/03/2025
Temperatura CAP ("C): 165 Caminhdo: Periodo: Manha Constante da Prensa: 2,00000
ENSAIO MARSHALL - DNER - ME 043/95 EEAIOIE A
Rotarex - DNER - ME 053/94
Corpo de Prova n® 1 2 3 Média Especificagfio Amostra com Betume (g) 1.045,70
Peso ao ar (g) 8 1.243,40 1.243,00 1.242,10 . - Amostra sem Betume (g) 992,10
Peso Imerso (g) c 762,30 761,20 758,30 - Peso do Betume (g) 53,6
Peso sss (g) ] 1249,2 1248,7 1248,1 - - Umidade (%) 0,3
-Volume (cm3) E=D-C 486,9 487,5 489,8 - - Teor de Betume (%) 4,8
Dens. Aparente (g/cm3) F=B/D 2,554 2,550 2,536 2,546 2,524 de Projeto soxleth - DNIT - ME 158/2011
Teor Otimo de Asfalto (%) A 4,8 4,8 48 4,8 4,6 5,2 Amostra com Betume (g) 1224,50
Dens. Ligante (g/cm3) [ 1,009 1,009 1,009 - - Amostra sem Betume (g) 1162,30
Dens. Max. Tedrica Rice (g/ G 2,633 2,633 2,633 2,633 2,630 de Projeto |Peso do Betume (8) 62,20
% Vatzios H=({G-F)/G)*100 3,0 3,2 3.7 33 3 5 Umidade (%) 0,3
% V. C. B. I1=(F*A) /| CAP 12,1 12,1 12,0 12,0 . Tara (g) 10,00
% V. A. M. J=Ha1 15,1 15,2 15,7 15,3 14 Teor de Betume (%) 48
% R.B.V, K=(1*100) /) 80,0 79 76 79 65 80 RICE - AASHTO T 209-94
Carga Aplicada (Kg) M 620 590 630 613 - Peso do Frasco 2.656,90
Fator de Corregdo ﬁéﬁ}zfil{” : 1,12 1,12 114 - - Frasco + Agua 7.595,80
Célculo nmwcteda | 1240 1180 1260 . : Peso da Amostra 2,038,30
Estabil, Corrigida (Kg) P=NL 1392 1321 1398 1370 816 Frasco + Amostra 4.695,20
Fluéncia (mm) a 4,0 4,0 3,0 3,7 2 4 Frasco + Amostra + Agua 8.862,10
Fluéncia (Pol. 0,01") R=gs(1/3200d 12,5 12,5 9,4 11,5 8 12,5  |Agua°C: 24,0 2C 0,0973
Relacdo Filler / Ligante 5=f’0’u‘ja;“’° 1,1 1,1 1,1 1,1 0,6 1,2 DMT (Rice) 2,633
RESISTENCIA A TRAGAO DIAMETRAL DNIT - ME 136/2018 DADOS DA USINA
C.P.N° w Altura (cm) | Area (cm?) | Leitura (L) Lunffhw Carga (Kgf) | RTD (Mpa) |Média (MPa) EpEE CAP
1 10,10 6,20 196,7 900 2,0000 1800 1,83 BRITA 2
2 10,10 6,20 196,7 860 2,0000 1720 1,75 1,72 0,8 BRITA 1
3 10,10 6,30 199,9 790 2,0000 1580 1,58 BRITA 5/8"
ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO - DNER - ME 083/98 BRITA O
Abertura da Peneira Peso Total, g: 992,1 Faixa: CAMADA DE ROLAMENTO - FAIXA Il - DER (SP) PEDRISCO
# mm Peso Retido | % Retida | % Passando Especificada Trabalho Limites PO DE PEDRA
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,0 100 100 100,0 100,0 +7 AREIA
1/2" 12,50 91,4 9,2 90,8 85 100 £6,0 100,0 +7 CAL CH-I
3/8" 9,53 138,9 14,0 86,0 67 90 80,4 90,0 £7  |cALcAriO
N. 04 4,76 310,0 31,2 68,8 50 80 65,5 75,5 5 FIBRA
N, 10 2,00 5204 52,5 47,5 30 65 42,5 50,5 5 K BOMBA
N .40 0,42 786,3 79,3 20,7 15 40 15,5 23,5 t5 PRODUCAO
N .80 0,18 865,2 87,2 12,8 10 1 10,0 15,1 +3
N. 200 0,075 912,5 92,0 8,0 6 10 6,0 8,5 42
100 Peneira ARNT 200 8 40 10 4 31'8"/,1 12" . 314"
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PAVFRA

ENSAIOS DE MISTURAS BETUMINOSAS

Obra MOCOCA Projeto: DER-SP DE 00/PAV-019 FAIXA C
Local da coleta PAVFRAN Data: 11/03/2025
Temperatura CAP ('C): 165 Caminhéo: Periodo: Manha Constante da Prensa: 2,00000
EXTRACAO DE BETUME
ENSAIO MARSHALL - DNER - ME 043/95
Rotarex - DNER - ME 053/94
Corpo de Prova n® 1 2 3 Média Especificagéo Amostra com Betume (g) 1.096,30
Peso ao ar (g) B 1.215,90 1.240,10 1.240,40 - Amostra sem Betume (g) 1.040,20
Peso Imerso (g) c 735,10 750,20 747,10 - - Peso do Betume (g) 56,1
|Peso sss (g) D 12213 1246,5 1245,8 - - Umidade (%) 0,3
Volume (cm3) E=D-C 486,2 496,3 498,7 - * Teor de Betume (%) 4,8
Dens. Aparente (g/cm3) F=B/D 2,501 2,499 2,487 2,496 2,524 de Projeto Soxleth - DNIT - ME 158/2011
Teor Otimo de Asfalto (%) A 4,8 4,8 4,8 4,8 4,6 52 Amostra com Betume (g) 1235,70
Dens. Ligante (g/cm3) | 1,009 1,009 1,009 - Amostra sem Betume (g) 1172,30
Dens. Max. Tedrica Rice (g/ G 2,627 2,627 2,627 2,627 2,630 de Projeto |Peso do Betume (g) 63,40
% Vazios H={(G-F)/G) *100 4,8 4,9 53 5,0 3 5 Umidade (%) 0,3
% V. C. B. 1=(F*4) /1 CAP 12,0 12,0 11,9 11,9 - Tara (g) 10,00
% V. A. M. J=HH 16,8 16,8 17,2 16,9 14 Teor de Betume (%) 4,8
% R. B. V. K={1*100) /1 71,4 71 69 71 65 80 RICE - AASHTO T 209-94
Carga Aplicada (Kg) M 800 860 790 817 - Peso do Frasco 2.656,90
Fator de Corregiio ﬁéﬁ‘:ﬁé‘iﬁsa— 1,13 1,08 1,07 s - 'Frasco +Agua 7.595,40
Céleulo o ﬁif; o 1600 1720 1580 . Peso da Amostra 2.052,80
|Estabil. Corrigida (Kg) P=NL 1801 1862 1695 1786 816 Frasco + Amostra 4,671,20
Fluéncia (mm) a 4,0 4,0 4,0 4,0 5 4 Frasco + Amostra + Agua 8.868,90
Fluéncia (Pol. 0,01") R=Q* (1/32)*100 9,4 9,4 9,4 9,4 8 12,5 Agua °C: 25,0¢eC 0,9971
Relagao Filer / Ligante | ° oo [ 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6 12 |omT (Rice) 2,627
RESISTENCIA A TRACAO DIAMETRAL DNIT - ME 136/2018 DADOS DA USINA
C.P.N° LHH}TTTEIFD Altura (em) | Area (cm?) | Leitura (L) w"f': Carga (Kgf) | RTD (Mpa) |Média (MPa) ks CAP
1 10,10 6,00 190,4 710 2,0000 1420 1,49 BRITA 2
2 10,10 6,10 193,6 620 2,0000 1240 1,28 1,39 0,8 BRITA 1
3 10,10 6,20 196,7 680 2,0000 1360 1,38 BRITA 5/8"
ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO - DNER - ME 083/98 BRITA O
Abertura da Peneira Peso Total, g: 1.040,2 Faixa: CAMADA DE ROLAMENTO - FAIXA IIl - DER (SP) PEDRISCO
# mm Peso Retido | % Retida | % Passando Especificada Trabalho Limites |PO DE PEDRA
3/4" 19,00 0,0 100,0 100 100 100,0 100,0 +7 AREIA
172" 12,50 86,1 8,3 91,7 85 100 86,0 100,0 7  JCALCH-
3/8" 9,53 133,5 12,8 87,2 67 90 80,4 90,0 +7  JCALCARIO
N. 04 4,76 330,7 31,8 68,2 50 80 65,5 75,5 t5 FIBRA
N. 10 2,00 565, 54,4 45,6 30 65 42,5 50,5 £5 |k BOMBA
N .40 0,42 831,2 79,9 20,1 15 40 15,5 23,5 5 PRODUCAQ
N .80 0,18 9121 87,7 12,3 10 25 10,0 15,1 £3
N. 200 0,075 960,2 92,3 7,7 6 10 6,0 8,5 +2
100 Peaneira ARNT. 200 8 40 10 4 3/8" /2" . 3/4"
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ENSAIOS DE MISTURAS BETUMINOSAS

Lo dili ity
Obra MOCOCA Projeto: DER-SP DE 00/PAV-019 FAIXA C
Local da coleta PAVFRAN Data: 12/03/2025
Temperatura CAP (*C): 165 Caminhéo: Periodo: Manhd Constante da Prensa: 2,00000
ENSAIO MARSHALL - DNER - ME 043/95 EATRARAGY D BETUIME
Rotarex - DNER - ME 053/94
Corpo de Prova n*® 1 2 3 Média Especificagdo Amostra com Betume (g) 1.215,70
Peso ao ar (g) B 1.248,20 1.245,60 1.243,40 - - Amostra sem Betume (g) 1.152,40
Peso Imerso (g) c 760,20 762,00 765,10 - |Pesc do Betume (g) 63,3
Peso sss (g) D 1254,7 1251 1260,5 - = IUmidade (%) 0,4
Volume (cm3) E=D-C 494,5 489,0 495,4 - Teor de Betume (%) 4,8
Dens. Aparente (g/cm3) F=8/D 2,524 2,547 2,510 2,527 2,524 de Projeto Soxleth - DNIT - ME 158/2011
Teor Otimo de Asfalto (%) A 4,8 4,8 4,8 4,8 4,6 5,2 Amostra com Betume (g) 1224,40
Dens. Ligante (g/cm3) I 1,009 1,009 1,009 . - Amostra sem Betume (g) 1164,50
Dens. Max. Tedrica Rice (g/ G 2,636 2,636 2,636 2,636 2,630 de Projeto |Peso do Betume (g) 59,90
% Vazios H={(G-F)/G)*100 4,2 3.4 4,8 4,1 3 5 Umidade (%) 0,1
%V, C. B, I=(F*A) /| caP 12,0 121 11,9 12,0 - Tara (g) 10,00
%V, A M, J=Hsl 16,2 15,5 16,7 16,1 14 Teor de Betume (%) 4,8
% R. B. V. K=(1*100) / J 73,8 78 71 74 65 80 RICE - AASHTO T 209-94
Carga Aplicada (Kg) M 635 650 840 708 |Peso do Frasco 2.656,90
Fator de Corregdo riéﬁz;zfi'l;ﬁé . 1,09 1,11 1,09 - Frasco + Agua 7.595,80
Calculo N '::Ef:: o 1270 1300 1680 3 Peso da Amostra 2.031,20
Estabil. Corrigida (Kg) P=NL 1384 1447 1825 1552 816 Frasco + Amostra 4.688,10
Fluéncia (mm) Q 4,0 4,0 4,0 4,0 2 4 Frasco + Amostra + Agua 8.858,70
Fluéncia (Pol, 0,01") R=0" (1/32)*104 12,5 12,5 12,5 12,5 8 12,5 Agua °C: 25,0 ¢C 0,9971
Relagdo Filler / Ligante | >~ *ressande 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6 12 |oMmT (Rice) 2,636
RESISTENCIA A TRACAO DIAMETRAL DNIT - ME 136/2018 DADOS DA USINA
C.P.N* U'a,he‘lm Altura (cm) | Area (cm?) | Leitura (L) Lu"f:me Carga (Kgf) | RTD (Mpa) |Média (MPa) T CAP
1 10,10 6,20 196,7 800 2,0000 1600 1,63 BRITA 2
2 10,10 6,20 196,7 760 2,0000 1520 1,55 1,59 08 BRITA 1
3 10,10 6,10 193,6 780 2,0000 1560 1,61 BRITA 5/8"
ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO - DNER - ME 083/98 BRITA O
Abertura da Peneira Peso Total, g: 1.152,4 Faixa: CAMADA DE ROLAMENTO - FAIXA IIl - DER (SP) PEDRISCO
# mm Peso Retido | % Retida | % Passando Especificada Trabalho Limites JPO DE PEDRA
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,0 100 100 100,0 100,0 +7 AREIA
12" 12,50 93,1 8,1 91,9 85 100 86,0 100,0 7 ICALCH-I
3/8" 9,53 166,0 14,4 85,6 67 90 80,4 90,0 +7  |CALCARIO
N. 04 4,76 355,4 30,8 69,2 50 80 65,5 75,5 +5 FIBRA
N, 10 2,00 615,2 53,4 46,6 30 65 42,5 50,5 +5 K BOMBA
N .40 0,42 902,5 78,3 21,7 15 40 15,5 23,5 15 PRODUCAQ
N .80 0,18 990,6 86,0 14,0 10 25 10,0 15,1 +3
N. 200 0,075 1065,2 92,4 7,6 6 10 6,0 8,5 +2
100 Panaira ARNT 20 8 0 10 4 3/8" /2" . 3/4"
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ENSAIOS DE MISTURAS BETUMINOSAS

PAVFRAN
Obra MOCOCA Projeto; DER-SP DE 00/PAV-019 FAIXA C
Local da coleta PAVFRAN Data: 13/03/2025
Temperatura CAP ("C): 165 Caminhdo: Periodo: Manhd Constante da Prensa: 2,00000
EXTRAGCAO DE BETUME
ENSAIO MARSHALL - DNER - ME 043/95
Rotarex - DNER - ME 053/94
Corpo de Prova n® 1 2 3 Média Especificagéo Amostra com Betume (g) 1.068,20
|Peso ao ar (g) 8 1.238,80 | 123660 | 1.23830 - Amostra sem Betume (g) | 1.012,80
Peso Imerso (g) C 749,70 756,50 752,00 - - Peso do Betume (g) 55,4
Peso sss (g) D 1244 12426 1245,7 - Umidade (%) 0,4
Volume (cm3) E=D-C 494,3 486,1 493,7 - Teor de Betume (%) 4,8
Dens. Aparente (g/cm3) F=8/0 2,506 2,544 2,508 2,519 2,524 de Projeto Soxleth - DNIT - ME 158/2011
Teor Otimo de Asfalto (%) A 4,8 4,8 4,8 4,8 4,6 5,2 Amostra com Betume (g) 1098,20
Dens. Ligante (g/cm3) | 1,009 1,009 1,009 - Amostra sem Betume (g) 1041,20
Dens. Max. Teérica Rice (g/ G 2,629 2,629 2,629 2,629 2,630 de Projeto JPeso do Betume (g) 57,00
% Vazios He(eR/ar00| 47 32 4,6 4,2 3 s |umidade (%) 0,4
% V. C. B. 1=(F*A) /1 CAP 11,9 12,1 11,9 12,0 Tara (g) 10,00
% V. A, M. Jebisl 16,6 15,3 16,5 16,1 14 Teor de Betume (%) 4,8
% R. B, V. K={1*100) /) 71,9 79 72 74 65 80 RICE - AASHTO T 209-94
Carga Aplicada (Kg) M 880 820 900 867 Peso do Frasco 2.656,90
Fator de Corregdo Nﬁﬁ:::'éﬂga ¥ 1,09 1,13 1,09 - - Frasco + Agua 7.595,30
Célculo ) :’:ﬁ;‘; L 1760 1640 1800 . Peso da Amostra 2.040,80
Estabil, Corrigida (Kg) P=N*'L 1920 1846 1968 1911 816 Frasco + Amostra 4.671,20
Fluéncia (mm) Q 4,0 4,0 4,0 4,0 2 4 Frasco + Amostra + Agua 8.862,00
Fluéncia (Pol. 0,01") R=0Q* (1/32)*100 9,4 9,4 9,4 9,4 8 12,5 JAgua°C: 25,0¢C 0,9971
Relagdo Filler / Ligante S'mﬁ‘“ 1,2 1,2 1,2 1,2 0,6 12 oM (Rice) 2,629
RESISTENCIA A TRACAO DIAMETRAL DNIT - ME 136/2018 DADOS DA USINA
C.P.N° 4 e\tro Altura (cm) | Area (cm?) | Leitura (L) \'o."igh“ Carga (Kgf) | RTD (Mpa) | Média (MPa) = CAP
1 10,10 6,20 196,7 960 2,0000 1920 1,95 BRITA 2
2 10,10 6,10 193,6 890 2,0000 1780 1,84 1,81 0,8 BRITA1
3 10,10 6,20 196,7 800 2,0000 1600 1,63 BRITA 5/8"
ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO - DNER - ME 083/98 BRITA 0
Abertura da Peneira Peso Total, g: 1.012,8 Faixa: CAMADA DE ROLAMENTO - FAIXA Il - DER (SP) PEDRISCO
# mm Peso Retido | % Retida | % Passando Especificada Trabalho Limites |PO DE PEDRA
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,0 100 100 100,0 100,0 £7 AREIA
1/2" 12,50 63,0 6,2 93,8 85 100 86,0 100,0 t7 CAL CH-I
38" 9,53 145,2 143 85,7 67 90 80,4 90,0 +7  |CALCARIO
N. 04 4,76 2988 29,5 70,5 50 80 65,5 75,5 £5 FIBRA
N. 10 2,00 524,4 51,8 48,2 30 65 42,5 50,5 t5 iK BOMBA
N .40 0,42 807,6 79,7 20,3 15 40 15,5 23,5 5 IPRODU(;AO
N .80 0,18 870,2 85,9 14,1 10 25 10,0 15,1 +3
N. 200 0,075 940,2 92,8 72 6 10 6,0 8,5 +2
100 -—Penaira ABNT 2 8 0 10 4 3/8" /2", 3/4"
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m ENSAIOS DE MISTURAS BETUMINOSAS

PAVFRAN
Obra MOCOCA Projeto: DER-SP DE D0/PAV-019 FAIXA C
Local da coleta PAVFRAN Data: 14/03/2025
Temperatura CAP ('C): 165 Caminho: Periodo: Manhd Constante da Prensa: 2,00000
EXTRAGCAO DE BETUME
ENSAIO MARSHALL - DNER - ME 043/95
Rotarex - DNER - ME 053/94
Corpo de Prova n® 1 2 3 Média Especificag@o Amaostra com Betume (g) 1.270,20
Peso ao ar (g) B 1.241,90 1.241,10 1.234,10 - - Amostra sem Betume (g) 1.205,40
Peso Imerso (g) c 758,10 752,40 748,60 - - IPeso do Betume (g) 64,8
Peso sss (g) D 1247,5 12468 1241,5 - - Umidade (%) 0,3
Volume (cm3) E=D-C 489,4 494,4 492,9 - - Teor de Betume (%) 48
Dens. Aparente (g/cm3) F=B/D 2,538 2,510 2,504 2,517 2,524 de Projeto Soxleth - DNIT - ME 158/2011
Teor Otimo de Asfalto (%) A 4,8 4,8 4,8 4.8 4,6 5,2 Amostra com Betume (g) 1224,70
Dens. Ligante (g/cm3) | 1,009 1,009 1,009 - - Amostra sem Betume (g) 1162,50
Dens. Max. Tedrica Rice (g/ G 2,634 2,634 2,634 2,634 2,630 de Projeto |Peso do Betume (g) 62,20
% Vazios H=((G-F)/G)*100 3,7 4,7 4,9 4,4 3 5 Umidade (%) 0,3
%V.C.B. 1=(F*A) /1 CAP 12,0 11,9 11,9 11,9 - Tara (g) 10,00
% V. A. M. J=H4l 15,7 16,6 16,8 16,4 14 Teor de Betume (%) 48
% R.B. V. K=(1*100) /) 76,7 72 71 73 65 80 RICE - AASHTO T 209-94
Carga Aplicada (Kg) M 615 640 660 638 - Peso do Frasco 2.656,90
Fator de Correcdo Ne":::ilfﬁ‘ 1,11 1,09 1,10 z - Frasco + Agua 7.595,80
Calculo H ':r';: | 1230 1280 1320 - : Peso da Amostra 2.032,20
Estabil. Corrigida (Kg) P=NL 1367 1396 1448 1403 816 Frasco + Amostra 4.,689,10
Fluéncla (mm) a 4,0 4,0 4,0 4,0 2 4 Frasco + Amostra + Agua 8.858,70
Fluéncia (Pol. 0,01") R=Q*(1/32)*100 12,5 12,5 12,5 125 8 12,5 Agua °C: 25,09C 0,9971
Relagao Filler /Ligante | * oovae | 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6 12 |omT (Rice) 2,634
RESISTENCIA A TRAGAQ DIAMETRAL DNIT - ME 136/2018 DADOS DA USINA
C.P.N° I wd,merm Altura (cm) | Area (cm?) | Leitura (L) Lun:[?hm Carga (Kgf) | RTD (Mpa) | Média (MPa) = CAP
1 10,10 6,20 196,7 1.000 2,0000 2000 2,03 BRITA 2
2 10,10 6,20 196,7 880 2,0000 1760 1,79 1,83 0,8 IBRITA 1
3 10,10 6,10 193,6 800 2,0000 1600 1,65 BRITA 5/8"
ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO - DNER - ME 083/98 BRITA 0
Abertura da Peneira Peso Total, g: 1.205,4 Faixa: CAMADA DE ROLAMENTO - FAIXA Il - DER (SP)  IpEDRISCO
i mm Peso Retido | % Retida | % Passando Especificada Trabalho Limites |P0 DE PEDRA
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,0 100 100 100,0 100,0 t7 AREIA
1/2" 12,50 50,8 4,2 95,8 85 100 86,0 100,0 +7 CAL CH-I
3/8" 9,53 186,5 15,5 84,5 67 90 80,4 90,0 +7 CALCARIO
N. 04 4,76 365,2 30,3 69,7 50 80 65,5 75,5 5 FIBRA
N. 10 2,00 635,6 52,7 47,3 30 65 42,5 50,5 t5 K BOMBA
N .40 0,42 955,2 79,2 20,8 15 40 15,5 23,5 5 PRODUCAO
N .80 0,18 1042,5 86,5 13,5 10 25 10,0 15,1 +3
N. 200 0,075 1125,6 93,4 6,6 6 10 6,0 8,5 +2
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ENSAIOS DE MISTURAS BETUMINOSAS

VFRA
Obra MOCOCA Projeto: DER-SP DE 00/PAV-019 FAIXA C
Local da coleta PAVFRAN Data: 17/03/2025
Temperatura CAP ('C): 165 Caminhdo: Periodo: Manhd Constante da Prensa: 2,00000
EXTRAGCAO DE BETUME
ENSAIO MARSHALL - DNER - ME 043/95
Rotarex - DNER - ME 053/94
Corpo de Prova n® 1 2 3 Meédia Especificagdo Amostra com Betume (g) 1.077,40
Peso ao ar (g) 8 1.238,90 1.239,40 1,239,50 - - Amostra sem Betume (g) 1.022,30
Peso Imerso (g) c 750,10 751,00 751,80 - JPeso do Betume () 55,1
Peso sss (g) o 12436 1245 12449 v = Jumidade (%) 0,3
Volume (cm3) E=D-C 493,5 494,0 493,1 - - Teor de Betume (%) 4,8
Dens. Aparente (g/cm3) F=8/D 2,510 2,509 2,514 2,511 2,524 de Projeto Soxleth - DNIT - ME 158/2011
Teor Otimo de Asfalto (%) A 4,8 4,8 4,8 4,8 4,6 5,2 Amostra com Betume (g) 1250,00
Dens. Ligante (g/cm3) | 1,009 1,009 1,009 - - Amostra sem Betume (g) 1186,40
Dens. Max. Tedrica Rice (g/ G 2,636 2,636 2,636 2,636 2,630 de Projeto [Peso do Betume (g) 63,60
I% Vazios H=((G-F}/G)*100 4,8 4,8 4,6 4,7 3 5 Umidade (%) 0,3
% V. C.B. 1=(F*A) /1 CAP 11,9 11,9 11,9 11,9 - Tara (g) 10,00
% V. A. M, J=Hl 16,7 16,7 16,6 16,7 14 Teor de Betume (%) 4,8
% R.B. V. K={1*100) /1 71,5 71 72 72 65 80 RICE - AASHTO T 209-94
Carga Aplicada (Kg) M 650 650 610 637 JPeso do Frasco 2.656,90
Fator de Correcdo “éﬁ}:f'é;l;"“'j' 1,09 1,09 1,10 : ; [Frasco + Agua 7.595.30
Calculo e ;:'Rs::d' 1300 1300 1220 . . Peso da Amostra 2.033,70
Estabil. Corrigida (Kg) P=N"L 1422 1420 1337 1393 816 Frasco + Amostra 4.690,60
Fluéncia (mm) a 4,0 4,0 3,0 3,7 2 4 Frasco + Amostra + Agua 8.859,70
Fluéncia (Pol. 0,01%) R=Q* (1/32)*10d 12,5 12,5 9,4 11,5 8 12,5 Agua °C: 25,02C 0,9971
Relagdo Filler / Ligante | ° /2% 1,0 1,0 1,0 1,0 06 12 [oMmT (Rice) 2,636
RESISTENCIA A TRAGCAO DIAMETRAL DNIT - ME 136/2018 DADOS DA USINA
C.P.N* TU Altura (cm) | Area (cm?) | Leitura (L) \.un‘s;ﬁte Carga (Kgf) | RTD (Mpa) |Média (MPa) ey CAP
1 10,10 6,20 196,7 920 2,0000 1840 1,87 BRITA 2
2 10,10 6,20 196,7 900 2,0000 1800 1,83 1,78 0,8 IBRITA 1
3 10,10 6,30 199,9 820 2,0000 1640 1,64 IBRITA 5/8"
ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO - DNER - ME 083/98 BRITA O
Abertura da Peneira Peso Total, g 1.022,3 Faixa: CAMADA DE ROLAMENTO - FAIXA Ill - DER (SP) PEDRISCO
# mm Peso Retido | % Retida | % Passando Especificada Trabalho Limites |PO DE PEDRA
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,0 100 100 100,0 100,0 +7 AREIA
2 12,50 77,6 7,6 92,4 85 100 86,0 100,0 +7  JCALCH-|
3/8" 9,53 135,0 13,2 86,8 67 90 80,4 90,0 +7 CALCARIO
N. 04 4,76 302,6 29,6 70,4 50 80 65,5 75,5 +5 JFiBRA
N. 10 2,00 546,9 53,5 46,5 30 65 42,5 50,5 5 IK BOMBA
N.40 042 812,5 79,5 20,5 15 40 15,5 23,5 5 lprobucio
N .80 0,18 896,5 87,7 12,3 10 25 10,0 15,1 +3
N. 200 0,075 950,2 92,9 7,1 6 10 6,0 8,5 2
100 Pengira ARNT 20 8 0 10 4 a/g" a2 . 314"
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D ENSAIOS DE MISTURAS BETUMINOSAS

PAVFRAN
Obra MOCOCA Projeto: DER-SP DE 00/PAV-019 FAIXA C
Local da coleta Data: 18/03/2025
Temperatura CAP (*C): 165 Caminhdo: Periodo: Manhd Constante da Prensa: 2,00000
ENSAIO MARSHALL - DNER - ME 043/95 arlbl i bl
Rotarex - DNER - ME 053/94
Corpo de Prova n® 1 2 3 Média Especificagdo Amostra com Betume (g) 1.260,20
Peso ao ar (g) B 1.240,20 1.241,00 1.237,60 - - Amostra sem Betume (g) 1.196,50
Peso Imerso (g) o 753,60 756,20 754,00 - - Peso do Betume (g) 63,8
Peso sss (g) o 1246,7 1247 1244,2 % - Umidade (%) 0,3
Volume (cm3) E=D-C 493,1 490,8 490,2 - - Teor de Betume (%) 4,8
Dens. Aparente (g/cm3) F=B/0 2,515 2,529 2,525 2,523 2,524 de Projeto Soxleth - DNIT - ME 158/2011
Teor Otimo de Asfalto (%) A 4,7 4,7 4,7 4,7 4,6 5,2 Amostra com Betume (g) 1215,00
|oens. Ligante (g/cm3) I 1,009 1,009 1,009 - - Amostra sem Betume (g) 1154,00
Dens. Max. Tedrica Rice (g/ [ 2,644 2,644 2,644 2,644 2,630 de Projeto |Peso do Betume (g) 61,00
% Vazios H={(G-F)/G)*100 4,9 4,4 4,5 4,6 3 5 Umidade (%) 0,3
% V. C. B. 1=(F*A) /1 CAP 11,8 11,8 11,8 11,8 - Tara (g) 10,00
% V. A. M. J=HH 16,6 16,2 16,3 16,4 14 Teor de Betume (%) 4,7
% R.B. V. K=(1*100) /) 70,7 73 72 72 65 80 RICE - AASHTO T 209-94
Carga Aplicada (Kg) M 625 590 635 617 - Peso do Frasco 2.656,90
Fator de Corregdo ﬁlﬁﬁs;if?fsj‘ 1,10 1,11 1,11 - - Frasco + Agua 7.595,60
Calculo iy 2 @1 1250 1180 1270 . . Peso da Amostra 2.050,80
Fstabil. Corrigida (Kg) | PaneL 1370 1304 1407 1360 816 |Frasco + Amostra 4,707,70
Fluéncia (mm) Q 4,0 4,0 4,0 4,0 2 4 Frasco + Amostra + Agua 8.872,90
Fluéncia (Pol. 0,01") R=0Q" (1/32)*100 12,5 12,5 12,5 12,5 8 12,5 Agua °C; 24,02C 0,9973
Relagdo Filler / Ligante | © s 12 12 12 1,2 0,6 1,2 |DMT (Rice) 2,644
RESISTENCIA A TRACAO DIAMETRAL DNIT - ME 136/2018 DADOS DA USINA
C.P.N° U'af“e.‘rm Altura (cm) | Area (cm?) | Leitura (L) wnf}?me Carga (Kgf) | RTD (Mpa) |Média (MPa) e CAP
1 10,10 6,10 193,6 790 2,0000 1580 1,63 BRITA 2
2 10,10 6,20 196,7 840 2,0000 1680 1,71 1,67 0,8 BRITA 1
3 10,10 6,10 193,6 810 2,0000 1620 1,67 BRITA 5/8"
ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO - DNER - ME 083/98 BRITA O
Abertura da Peneira Peso Total, g: 1.196,5 Faixa: CAMADA DE ROLAMENTO - FAIXA IIl - DER (SP) IPEDRISCO
# mm Peso Retido | % Retida | % Passando Especificada Trabalho Limites |PO DE PEDRA
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,0 100 100 100,0 100,0 t7 AREIA
1/2" 12,50 84,7 7.1 92,9 85 100 86,0 100,0 £7  cALCHA
3/8" 9,53 185,4 15,5 84,5 67 90 80,4 90,0 £7  CALCARIO
N. 04 4,76 368,7 30,8 69,2 50 80 65,5 75,5 15 FIBRA
N. 10 2,00 634,8 53,1 46,9 30 65 42,5 50,5 5 K BOMBA
N .40 0,42 936,5 78,3 21,7 15 40 15,5 23,5 +5 PRODUCAO
N .80 0,18 1045,7 87,4 12,6 10 25 10,0 15,1 +3
N. 200 0,075 1124,5 94,0 6,0 6 10 6,0 8,5 %2
100 Peneira ARNT 21 8 40 10 4 3 g"/lfg" a/4"
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ENSAIOS DE MISTURAS BETUMINOSAS

PAVFRAN
Obra MOCOCA Projeto: DER-SP DE 00/PAV-019 FAIXA C
Local da coleta PAVFRAN Data: 19/03/2025
Temperatura CAP ("C): 165 Caminhdo: Periodo: Manhd Constante da Prensa: 2,00000
EXTRAGAO DE BETUME
ENSAIO MARSHALL - DNER - ME 043/95
Rotarex - DNER - ME 053/94
Corpo de Prova n® 1 2 3 Média Especificagdo Amostra com Betume (g) 1.024,90
Peso ao ar (g) B 1.236,20 1.243,90 1.245,20 - 2 Amostra sem Betume (g) 972,10
Peso Imerso (g) c 755,20 756,00 755,30 - Peso do Betume (g) 52,8
Peso sss (g) 0 1245,1 1246,8 1251,4 Jumidade (%) 0,33
Volume (cm3) E=D-C 489,9 490,8 496,1 - Teor de Betume (%) 4,8
Dens. Aparente (g/cm3) F=8/D 2,523 2,534 2,510 2,523 2,524 de Projeto Soxleth - DNIT - ME 158/2011
Teor Otimo de Asfalto (%) A 48 48 4,8 4,8 4,6 52 Amostra com Betume (g) 1044,50
Dens. Ligante (g/cm3) [ 1,009 1,009 1,009 - Amostra sem Betume (g) 990,90
Dens. Max. Tedrica Rice (g/ G 2,632 2,632 2,632 2,632 2,630 de Projeto |Peso do Betume (g) 53,60
% Vazios H=((G-F)/G)*100 4,1 3,7 4,6 4,1 3 5 Umidade (%) 0,3
% V. C. 8. I=(F*A) /| CAP 12,1 12,1 12,0 12,1 - Tara (g) 10,00
% V. A M. JeHl 16,2 15,8 16,6 16,2 14 Teor de Betume (%) 4,8
% R. B. V. K= (1*100) /) 74,6 77 72 74 65 80 RICE - AASHTO T 209-94
Carga Aplicada (Kg) M 625 600 650 625 3 Peso do Frasco 2.656,90
Fator de Corregio N“;z:?fi 1,11 1,11 1,08 - - Frasco + Agua 7.595,20
Calculo b i;: g 1250 1200 1300 « i fPeso da Amostra 2.014,30
Estabil. Corrigida (Kg) P=N*L 1387 1327 1408 1374 816 Frasco + Amostra 4,671,20
Fluéncia (mm) Q 4,0 4,0 4,0 4,0 2 4 Frasco + Amostra + Agua 8.846,80
Fluéncia (Pol. 0,01") R=Q* (1/32}*10] 9,4 9.4 9,4 9,4 8 12,5 Agua °C: 27,02C 0,9965
Relado Filler / Ligante | >~ ressen®® 11 11 1,1 1,1 06 12 |oMmT (Rice) 2,632
RESISTENCIA A TRACAO DIAMETRAL DNIT - ME 136/2018 DADOS DA USINA
C.P.N° w Altura (cm) | Area {cm?) | Leitura (L) LTIE Carga (Kgf) | RTD (Mpa) [Média (MPa) i CAP
1 10,00 6,30 1979 920 2,0000 1840 1,86 IBRITA 2
2 10,00 6,20 194,8 900 2,0000 1800 1,85 1,84 0,8 BRITA 1
3 10,00 6,30 197,9 900 2,0000 1800 1,82 BRITA 5/8"
ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO - DNER - ME 083/98 BRITA 0
Abertura da Peneira Peso Total, g: 972,1 Faixa: CAMADA DE ROLAMENTO - FAIXA IIl - DER {SP) PEDRISCO
# mm Peso Retido | % Retida | % Passando Especificada Trabalho Limites |PO DE PEDRA
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,0 100 100 100,0 100,0 7 AREIA
2 12,50 44,2 4,5 95,5 85 100 86,0 100,0 7 CALCH-I
3/8" 9,53 158,0 16,3 83,7 67 90 80,4 90,0 +7  JCALCARIO
N. 04 4,76 326,9 33,6 66,4 50 80 65,5 75,5 5 FIBRA
N. 10 2,00 524,1 53,9 46,1 30 65 42,5 50,5 +5 K BOMBA
N .40 0,42 786,9 80,9 19,1 15 40 15,5 23,5 £5 PRODUCAD
N .80 0,18 B73,4 89,8 10,2 10 25 10,0 15,1 3
N. 200 0,075 895,8 92,2 7,8 6 10 6,0 8,5 +2
100 -—Peneira ARNT 200 8 0 10 4 3/8" /2" . 3/4"
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ENSAIOS DE MISTURAS BETUMINOSAS

"AVFRAN
Obra MOCOCA Projeto: DER-SP DE 00/PAV-019 FAIXA C
Local da coleta PAVFRAN Data: 20/03/2025
Temperatura CAP ('C): 165 Caminhdo: Periodo: Manhd Constante da Prensa: 2,00000
ENSAIO MARSHALL - DNER - ME 043/95 EXTIERG o5 Lo L
Rotarex - DNER - ME 053/94
Corpo de Prova n® 1 2 3 Média Especificagdo Amostra com Betume (g) 1.086,70
Peso ao ar (g) B 1,239,10 1.239,40 1.240,80 - = Amostra sem Betume (g) 1.029,80
Peso Imerso (g) c 752,40 753,20 751,20 - - Peso do Betume (g) 56,9
Peso sss (g) D 1245,8 12459 1246,7 - - Umidade (%) 0,4
Volume {cm3) E=D-C 493,4 492,7 495,5 - Teor de Betume (%) 4,8
Dens. Aparente (g/cm3) F=B/0 2,511 2,516 2,504 2,510 2,524 de Projeto Soxleth - DNIT - ME 158/2011
Teor Otimo de Asfalto (%) A 4,8 4,8 4,8 4,8 4,6 5,2 lAmostra com Betume (g) 1200,00
Dens. Ligante (g/cm3) I 1,009 1,009 1,009 Amostra sem Betume (g) 1138,20
Dens. Max, Tedrica Rice (g/ G 2,630 2,630 2,630 2,630 2,630 de Projeto |Peso do Betume (g) 61,80
% Vazios H=((G-F)/G)*100 4,5 4,4 4,8 4,6 3 5 Umidade (%) 0,4
%V, C.B. 1={F*A) /1 CAP 11,8 11,8 11,8 11,8 - Tara (g) 10,00
% V. A. M. JeH# 16,3 16,2 16,6 16,4 14 Teor de Betume (%) 4,8
%R.B.V, K= (1*100) / 4 72,3 73 71 72 65 80 RICE - AASHTO T 209-94
Carga Aplicada (Kg) M 640 610 635 628 Peso do Frasco 2.656,90
Fator de Corregéo ﬁéﬁ‘::ﬁlz:ﬂ:m 1,09 1,10 1,09 - - Frasco + Agua 7.595,80
Calculo N et | 1280 1220 1270 : [Peso da Amostra 2.040,70
Estabil, Corrigida (Kg) P=N*L 1401 1339 1379 1373 816 'Frasco + Amostra 4,697,60
Fluéncia (mm) a 4,0 4,0 3,0 3,7 2 4 Frasco + Amostra + Agua 8.862,90
Fluéncia (Pol. 0,01") R =Q* (1/32)*100 12,5 12,5 9,4 11,5 8 12,5 Agua *C: 25,02C 0,9971
Relagdo Filer / Ligante | o oreseando 0,9 0,9 0,9 0,9 0,6 12 |oMmT (Rice) 2,630
RESISTENCIA A TRAGAQ DIAMETRAL DNIT - ME 136/2018 DADQS DA USINA
C.P.N° Um,he\‘m Altura (cm) | Area (cm?) | Leitura (L) w"i 3 Carga (Kgf) | RTD (Mpa) |Média (MPa) il CAP
1 10,10 6,20 196,7 860 2,0000 1720 1,75 IBRITA 2
2 10,10 6,20 196,7 760 2,0000 1520 1,55 1,64 0,8 BRITA 1
3 10,10 6,30 199,9 810 2,0000 1620 1,62 BRITA 5/8"
ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO - DNER - ME 083/98 BRITA O
Abertura da Peneira Peso Total, g: 1.029,8 Faixa: CAMADA DE ROLAMENTO - FAIXA IIl - DER (SP) PEDRISCO
t mm Peso Retido | % Retida | % Passando Especificada Trabalho Limites  |PO DE PEDRA
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,0 100 100 100,0 100,0 x7 AREIA
1/2" 12,50 50,6 49 95,1 85 100 86,0 100,0 17 CAL CH-|
3/8" 9,53 130,2 12,6 87,4 67 90 80,4 90,0 +7  |cALCARIO
N. 04 4,76 312,6 30,4 69,6 50 80 65,5 75,5 t5 FIBRA
N. 10 2,00 540,1 52,4 47,6 30 65 42,5 50,5 5 K BOMBA
N .40 0,42 8126 78,9 21,1 15 40 15,5 23,5 %5 PRODUCAOD
N.80 0,18 899,1 87,3 12,7 10 25 10,0 15,1 +3
N. 200 0,075 950,6 92,3 7,7 [ 10 6,0 8,5 +2
10g Peneira ARNT 200 8 40 10 4 3/8" /2", 3/4"
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m ENSAIOS DE MISTURAS BETUMINOSAS

PAVERAN
Obra MOCOCA Projeto: DER-SP DE 00/PAV-019 FAIXA C
Local da coleta PAVFRAN Data: 21/03/2025
Temperatura CAP (*C): 165 Caminhdo: Periodo: Manhd Constante da Prensa: 2,00000
ENSAIO MARSHALL - DNER - ME 043/95 SXTRAGADDE BRTLME
Rotarex - DNER - ME 053/94
Corpo de Prova n® 1 2 3 Média Especificagdo Amostra com Betume (g) 1.060,50
Peso ao ar (g) B 1,248,10 1.245,20 1.243,70 - - Amostra sem Betume (g) 1.004,00
Peso Imerso (g) c 758,20 760,00 757,20 - - Peso do Betume (g) 56,5
Peso sss (g) ) 1254,3 1251,1 1250,8 . - Jumidade (%) 0.4
Volume {cm3) E=D-C 496,1 491,1 493,6 - - Teor de Betume (%) 4,9
Dens. Aparente (g/cm3) F=B/D 2,516 2,536 2,520 2,524 2,524 de Projeto Soxleth - DNIT - ME 158/2011
Teor Otimo de Asfalto (%) A 4,9 4,9 4,9 4,9 4,6 5,2 Amostra com Betume (g) 1255,40
Dens. Ligante (g/cm3) I 1,009 1,009 1,009 - - Amostra sem Betume (g) 1188,90
Dens. Max. Teérica Rice (g/| G 2,634 2,634 2,634 2,634 2,630 de Projeto [Peso do Betume (g) 66,50
% Vazios H=((G-F)/G)*100 4,5 37 43 4,2 3 5 Umidade (%) 0,4
% V. C. B. I1={F*A) /1 CAP 12,2 12,3 12,2 12,2 - Tara (g) 10,00
% V. A. M. JaHHl 16,7 16,0 16,6 16,4 14 Teor de Betume (%) 4,9
% R.B. V. K= {1°100) /) 73,2 77 74 75 65 80 RICE - AASHTO T 209-94
Carga Aplicada (Kg) M 585 615 630 610 . Peso do Frasco 2.659,90
Fator de Corregdo N‘é‘ﬁ;i:‘féj:?b‘é- 1,08 1,10 1,09 - - Frasco + Agua 7.595,80
Calculo N ’::;s;:'“ 1170 1230 1260 g < Peso da Amostra 2.030,30
Estabil. Corrigida (Kg) P=NL 1267 1358 1378 1335 816 Frasco + Amostra 4,690,20
Fluéncia (mm) Q 4,0 4,0 4,0 4,0 2 4 lFrasco + Amostra + Agua 8.857,40
Fluéncia (Pol. 0,01") R=Q*(1/32)*100 12,5 12,5 12,5 12,5 8 12,5 Agua °C: 25,0 ¢C 0,9971
Relagdo Filler / Ligante | © - srerionde 12 12 12 12 0,6 12 |oMmT (Rice) 3634
RESISTENCIA A TRACAO DIAMETRAL DNIT - ME 136/2018 DADOS DA USINA
CPN | D0 | Ajtura (cm) | Area (cm?) | Leitura(t) | o | Carga (Kgf) [ RTD (Mpa) |média (MPa) ESpECTCate | AP
1 10,10 6,30 199,9 780 2,0000 1560 1,56 EBRITA 2
2 10,10 6,30 199,9 760 2,0000 1520 1,52 1,57 0,8 IBRITA 1
3 10,10 6,20 196,7 800 2,0000 1600 1,63 BRITA 5/8"
ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO - DNER - ME 083/98 BRITA O
Abertura da Peneira Peso Total, g 1.004,0 Faixa: CAMADA DE ROLAMENTO - FAIXA [Il - DER (SP) PEDRISCO
# mm Peso Retido | % Retida | % Passando Especificada Trabalho Limites |PO DE PEDRA
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,0 100 100 100,0 100,0 &7 AREIA
1/2" 12,50 62,7 6,2 93,8 85 100 86,0 100,0 t7 CAL CH-I
3/8" 9,53 135,2 13,5 86,5 67 90 80,4 90,0 +7  JCALCARIO
N. 04 4,76 2989 29,8 70,2 50 B0 65,5 75,5 t5 FIBRA
N. 10 2,00 539,9 53,8 46,2 30 65 42,5 50,5 5 K BOMBA
N .40 0,42 786,0 78,3 21,7 15 40 15,5 23,5 t5 PRODUCAQ
N .80 0,18 878,5 87,5 12,5 10 25 10,0 15,1 +3
N. 200 0,075 9246 92,1 7,9 6 10 6,0 8,5 +2
100 -—PFeneira ABNT. 2 80 0 10 4 3/8" 12" . 3/4"
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Mod. D-42 (02/22).xlxs Laboratorista: Everton Dias Visto:
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